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Master in Nearly Zero Energy Buildings A.A. 2018-19
CALENDARIO

Versione 1 del 28/06/2018

2018

introduzione agli impianti

Data Ora n.ore Modulo Argomento
La termofisica del sisterna edificio- Conduzione in parete multistrato, Trasmittanza termica. Effetto di
giovedi 11 ottobre 2018 | 14:30-16:30 2 impianto ponte termico e coefficiente di ponte termico. Richiami normativi.
P Conduzione in regime variabile: corpo isotermo
giovedi 11 ottobre 2018 | 16:30-18:30 ) !_a t(?rmofisica del sistema edificio- Scambi ter'mici per cqnvezione: conyezione natu.ral.e.e forz?Fa;
impianto numeri adimensionali per la convezione e loro significato fisico.
venerdi 12 ottobre 9:00-11:00 ) La termofisica del sistema edificio- Scambi termici per convezione: convezione naturale e forzata;
2018 ’ ) impianto numeri adimensionali per la convezione e loro significato fisico.

Scambi termici per irraggiamento: radiazioni termiche; corpo nero;

leggi del ; fattori di vista; i grigi: bi t
venerdi 12 ottobre La termofisica del sistema edificio- gggl .e corpo ner.o,ba on I.W? fa,\corpl grlgl assc.)r. 'mento, -

11:00-13:00 2 . riflessione e trasmissione; emissivita. Scambi termici tra superfici
2018 impianto L. R . R .. .

grigie: irradianza, potere emissivo e radiosita. Coefficiente di

scambio per irraggiamento.

C infinito i i iodi tabilizzato. T itt
venerdi 12 ottobre La termofisica del sistema edificio- orp? semlr"n m.l o In regime perio |co.s abiizza O. rasm.l a.nza
2018 14:00-16:00 2 impianto termica periodica. Calcolo della trasmittanza termica periodica con

P un manipolatore algebrico (SMathStudioDesktop).
di 12 i Lat fisica del sist dificio-
venerdi 12 gennalo 16:00-18:00 2 . 2 (?rmo Isica del sistema ediiicio Verifiche termoigrometriche.
2018 impianto

Scambi termici edificio-ambiente. Scambi termici sulle superfici

opache degli edifici: convezione forzata; irraggiamento a piccola
sabato 13 ottobre 2018 9:00-13:00 4 !_a t(?rmofisica del sistema edificio- lunghezza d‘on§a; irraggiamer;nto a glgvata lunghezza d'onf:iz?;

impianto temperatura aria-sole. Scambi termici attraverso le superfici
trasparenti: fattore di guadagno solare; coefficiente di shading.

Scambi termici sulle superfici interne degli ambienti.

Lat fisica del sist dificio-
sabato 13 ottobre 2018 | 14:00-18:00 | 4 |2 “SrMONSICA AEISISIEMAedlCoT  pqygtica
impianto
La termofisica del sistema edificio-
giovedi 18 ottobre 2018 | 14:00-18:00 4 impianto Normativa, certificazione energetica e requisiti minimi
venerdi 19 ottobre La termofisica del sistema edificio- Normativa, certificazione energetica e protocolli volontari
9:00-13:00 4 _ .
2018 impianto (CasaClima, R)
venerdi 19 ottobre La termofisica del sistema edificio-
14:00-18:00 4 o Metodo di calcolo semplificato, principi del bilancio termico
2018 impianto
sabato 20 ottobre 2018 9:00-13:00 4 Mercato del lavoro e placement Evoluzione del mercato del lavoro. Skill di placement.

Calcolo del fabbisogno di energia termica (UNI-TS 11300-1) scambi

con il terreno, con i vani non riscaldati, con I'esterno. Perdite di
giovedi 25 ottobre 2018 | 14:00-18:00 4 | Certificazione energetica (workshop) S i’ . ) o .

ventilazione. Apporti solari, apporti interni e fattore di

utilizzazione.
venerdi 26 ottobre
2018 9:00-13:00 4 | Certificazione energetica (workshop) | Esercitazione UNI TS 11300-1 / Software
venerdi 26 ottobre Calcolo del fabbisogno di energia primaria (UNI-TS 11300-2).

14:00-18:00 | 4 | Certificazione energetica (workshop) ’ e gia primaria (U )
2018 Perdite per emissione, regolazione, distribuzione e generazione.
sabato 27 ottobre 2018 9:00-13:00 4 Certificazione energetica (workshop) | Esercitazione UNI TS 11300-1 e -2 / Software
sabato 27 ottobre 2018 14:00-18:00 4 Certificazione energetica (workshop) | Esercitazione UNI TS 11300-1 e -2 / Software
iovedi 8 novembre
5018 14:00-18:00 4 Certificazione energetica (workshop) | Correzione e valutazione A.P.E. (esercitazione individuale a casa)
venerdi 9 novembre La termofisica del sistema edificio-
9:00-11:00 2 - Test a risposta multipla
2018 impianto
venerdi 9 novembre Efficienza energetica dell'involucro e
11:00-13:00 2 . . g' I Introduzione e presentazione del modulo
2018 introduzione agli impianti
venerdi 9 novembre Efficienza energetica dell'involucro e T . . .
14:00-18:01 4 . X L Materiali e sistemi costruttivi, isolamenti, cappotto
2018 introduzione agli impianti
sabato 10 novembre 9:00-13:00 4 Ffficieana energgt'ica 'cjelliinvolucro e Serramenti
2018 introduzione agli impianti
iovedi 15 b Effici tica dell'invol
gloved! 1> novembre 14:00-18:00 4 . ICIenZ? energ(lellca . © b|nvo ucroe Tenuta all'aria, termografia e blower door test
2018 introduzione agli impianti
venerdi 16 novembre Efficienza energetica dell'involucro e
9:00-13:00 4 . . g' I Progetto energetico, cantiere e dettagli
2018 introduzione agli impianti
venerdi 16 novembre Efficienza energetica dell'involucro e
14:00-18:00 4 . . g' I Progetto energetico, cantiere e dettagli
2018 introduzione agli impianti
bato 17 b Effici tica dell'invol
sabato 1/ novembre 9:00-13:00 4 \clenza energetica dell Involucro & Tenuta all'aria, termografia e blower door test
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2019

Data Ora n.ore Modulo Argomento
sabato 17 novembre 14:00-18:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro ® | Ventilazione meccanica
2018 introduzione agli impianti
giovedi 22 novembre 14:00-18:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro ® | Ventilazione meccanica
2018 introduzione agli impianti
venerdi 23 novembre 9:00-13:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro e Impianti di riscaldamento e acs
2018 introduzione agli impianti
venerdi 23 novembre 14:00-18:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.mvolucro € Impianti di riscaldamento e acs (visita Ceconi)
2018 introduzione agli impianti
sabato 24 novembre 8:00-12:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro ® | Visita in cantiere
2018 introduzione agli impianti
sabato 24 novembre 13:00-21:00 3 Mercato del lavoro e placement ‘Cre‘a\z‘lone di |‘mpresa e‘ a'uto |mp|‘ego, skill ‘ch placement
2018 individuale, ai percorsi di formazione continua
giovedi 29 novembre 14:00-18:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro ® | Teli e nastri - tenuta all'aria
2018 introduzione agli impianti
venerdi 30 novembre 9:00-13:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro & | Sistemia cappotto
2018 introduzione agli impianti
venerdi 30 novembre 14:00-18:00 4 .Eff|C|enz.a energe.zt.lca fjell.lnvolucro & | Sistemi a cappotto
2018 introduzione agli impianti
sabato 1 dicembre 9:00-13:00 4 Fff|C|enz§ energt.et.lca f:lell.mvolucro € Workshop CasaClima (calcolo e dettagli costruttivi)
2018 introduzione agli impianti
sabato 1 dicembre 14:00-18:00 4 Fff|C|enz§ energt.et.lca f:lell.mvolucro € Workshop CasaClima (calcolo e dettagli costruttivi)
2018 introduzione agli impianti
giovedi 13 dicembre 14:00-18:00 4 Fff|C|enz§ energt.et.lca f:lell.lnvolucro € Therm e controllo dei ponti termici
2018 introduzione agli impianti
venerdi 14 dicembre 9:00-13:00 4 Ffﬂuen@ energgt.|ca f:lellhlnvolucro € | Therm e controllo dei il el
2018 introduzione agli impianti
venerdi 14 dicembre 14:00-18:00 4 Fff|C|enz§ energt.et.lca f:lell.lnvolucro € Therm e controllo dei ponti termici
2018 introduzione agli impianti
sabato 15 dicembre 9:00-13:00 4 Fff|C|enz§ energt.et.lca f:lell.mvolucro € Workshop CasaClima (calcolo e dettagli costruttivi)
2018 introduzione agli impianti
;?)t;asto 15 dicembre 14:00-18:00 4 Mercato del lavoro e placement Evoluzione del mercato del lavoro giovanile ed internazionale
RO 9.00-13.00 4 .Eff|C|enzt'—,1 energe.zt.lca fjell.mvolucro € | valutazione profitto (tesina individuale)
2019 introduzione agli impianti
gg’:;dl 10 gennaio 14.00-15.00 1 Edifici in legno Presentazione del modulo
giovedi 10 gennaio - . .
5019 15:00-18:00 3 Edifici in legno Alterazione e protezione del legno
venerdi 11 gennaio La ristrutturazione degli edifici in legno (tetti e pareti, isolamento,
g 9:00-13:00 4 Edifici in legno verifica accurata delle condense e problematiche nella
2019 . . .
ristrutturazione, cenni al WUFI)
venerdi 11 gennaio La ristrutturazione degli edifici in legno (tetti e pareti, isolamento,
2019 g 14:00-18:00 4 Edifici in legno verifica accurata delle condense e problematiche nella
ristrutturazione, cenni al WUFI)
sabato 12 gennaio 2019 9:00-13:00 4 Edifici in legno Costruzioni in legno: sistemi costruttivi
sabato 12 gennaio 2019 | 14:00-18:00 4 Edifici in legno Calcolo delle s.trutture in legno: principi di statica, comportamento
al fuoco e al sisma
giovedi 17 gennaio 14:00-18:00 4 Edifici in legno Calcolo delle s.trutture in legno: principi di statica, comportamento
2019 al fuoco e al sisma
;Zz;rdl 18 gennaio 9:00-13:00 4 Edifici in legno Edifici prefabbricati in legno
;Zz;rdl 18 gennaio 14:00-18:00 4 Edifici in legno Esempi di edifici in legno, tecniche e soluzioni
sabato 19 gennaio 2019 9:00-13:00 4 Edifici in legno Visita in cantiere / stabilimento
sabato 19 gennaio 2019 | 14.00-18.00 4 Edifici in legno Visita in cantiere / stabilimento
mercoledi 30 gennaio 9:00-13:00 La riqualificazione energetica . o
8 Worksh lif
2019 14:00-18:00 (workshop) orkshop riqualiiicazione
giovedi 31 gennaio 9:00-13:00 La riqualificazione energetica . o
8 Worksh lif
2019 14:00-18:00 (workshop) orkshop riqualiiicazione
venerdi 1 febbraio 2019 19‘;?00(;}132;?000 8 t;;ﬁ(ﬁg‘:jazwne energetica Workshop riqualificazione
sabato 2 febbraio 2019 194:?00(;—1136;?000 6 t;;ﬁ(ﬁg‘:jazwne energetica Workshop riqualificazione
sabato 2 febbraio 2019 16:00-18:00 2 e liceZebER e Rt Valutazione profitto (valutazione lavori di grupppo)
(workshop)
gg’:;dl 14 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Impianti termici e fonti rinnovabili
venerdi 15 febbraio 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Solare termico (tecnologia e caratteristiche)
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(workshop)

Data Ora n.ore Modulo Argomento
;Zz;rdl 15 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Solare termico (dimensionamento impianto)
;?;;Zto 16 febbraio 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Visita didattica centrale termica con solare
;?;;Zto 16 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Pompe di calore per riscaldamento e raffrescamento
gg’:;dl 21 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Pompe di calore per riscaldamento e raffrescamento
;Zz;rdl 22 febbraio 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Pompe di calore per riscaldamento e raffrescamento
;Zz;rdl 22 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Pompe di calore per riscaldamento e raffrescamento
;?;;Zto 23 febbraio 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Energia elettrica dal sole: fotovoltaico e cenni minieolico
;?;;Zto 23 febbraio 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Fotovoltaico (dimensionamento impianto)
gg’:;dl 28 febbraio 14:00-18:01 4 Impianti e fonti rinnovabili Fotovoltaico (dimensionamento impianto)
venerdi 1 marzo 2019 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Ventilazione meccanica e opportunita di integrazione impantistica
venerdi 1 marzo 2019 14:00-18:01 4 Impianti e fonti rinnovabili Impianti integrati per edifici ad alta efficienza
sabato 2 marzo 2019 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Impianti integrati per edifici ad alta efficienza
sabato 2 marzo 2019 14:00-18:01 4 Mercato del lavoro e placement Evoluzione del mercato del lavoro giovanile ed internazionale
giovedi 7 marzo 2019 14:00-18:00 4 Mercato del lavoro e placement Nuc.>\./| strum.entl legislativi di
politiche attive del lavoro
venerdi 8 marzo 2019 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Strumenti di calcolo (norme tecniche, software, firma energetica)
venerdi 8 marzo 2019 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Strumenti di calcolo (norme tecniche, software, firma energetica)
sabato 9 marzo 2019 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
sabato 9 marzo 2019 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
giovedi 14 marzo 2019 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
venerdi 15 marzo 2019 9:00-13:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
venerdi 15 marzo 2019 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
sabato 16 marzo 2019 9.00-13.00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
sabato 16 marzo 2019 14:00-18:00 4 Impianti e fonti rinnovabili Workshop progettazione impianto per una casa ad alta efficienza
giovedi 28 marzo 2019 14.00-18.00 4 Impianti e fonti rinnovabili Valutazione profitto (tesina individuale)
venerdi 29 marzo 2019 9.00-13.00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e Costi di costruzione e capitolati
economiche
N Valutazioni ambientali, energetiche e . . . .
venerdi 29 marzo 2019 14:00-18:00 4 X Costi di costruzione e capitolati
economiche
sabato 30 marzo 2019 9:00-13:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e .Strument.l d.l me.utfematlca flnan.2|ar|a per la valutazione degli
economiche interventi di efficienza energetica.
sabato 30 marzo 2019 14:00-18:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e Diagnosi energetica
economiche
giovedi 4 aprile 2019 14:00-18:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e Risparmio idrico, recupero delle acque piovane e fitodepurazione
economiche
venerdi 5 aprile 2019 9:00-13:00 g | Valutazioni ambientali, energetiche e | o ;o
economiche
venerdi 5 aprile 2019 14:00-18:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e llluminazione naturale
economiche
giovedi 11 aprile 2019 | 14:00-18:00 | 4 | /alutazioniambientali energetichee | o
economiche
venerdi 12 aprile 2019 9:00-13:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e | Protocolli di certificazione ambientale (ITACA, LEED, CasaClima
economiche Nature)
venerdi 12 aprile 2019 14:00-18:00 4 Valutazpnl ambientali, energetiche e | Protocolli di certificazione ambientale (ITACA, LEED, CasaClima
economiche Nature)
giovedi 2 maggio 2019 14.00-18.00 4 Valutazpnl Il G RS Valutazione profitto (tesina individuale)
economiche
La progettazione della casa passiva Lo standard Passivhaus, dati climatici e requisiti generali
venerdi 3 maggio 2019 9.00-13.00 4 (wgrksgho ) P (compreso Enerphit). introduzione al PHPP, surriscaldamento,
P capacita termica, ombreggiamenti
venerdi 3 maggio 2019 14:00-18:01 4 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
(workshop)
sabato 4 maggio 2019 9:00-13:00 4 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
(workshop)
sabato 4 maggio 2019 14:00-18:00 4 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
(workshop)
giovedi 9 maggio 2019 14:00-18:00 4 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
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Data Ora n.ore Modulo Argomento
;grigrdl 10 maggio 9:00-13:00 4 :.;g:lt()sghe;‘t)a;zmne LRI IR Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
;grigrdl 10 maggio 14:00-18:00 4 :.;g:lt()sghe;‘t)a;zmne LRI IR Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
sabato 11 maggio 2019 9:00-13:00 4 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
(workshop)
sabato 11 maggio 2019 14:00-16:00 2 EILICLEEHEIRC G R Il progetto della casa passiva e i relativi impianti
(workshop)
sabato 11 maggio 2019 16:00-18:00 2 LIRS HEIRC LI CREICERT Valutazione profitto (valutazione lavori di grupppo)
(workshop)
giovedi 16 maggio 2019 9:00-13:00 4 \{alutazpnl " reg|mc.e dinamico Introduzione alla progettazione con strumenti BIM
(integrazione per |l livello)
giovedi 16 maggio 2019 | 14:00-18:00 4 \{alutazpnl " reglmc.e dinamico Valutazione dinamica delle prestazioni degli edifici
(integrazione per |l livello)
venerdi 17 maggio 9:00-13:00 Valutazioni in regime dinamico . . . — R
8 Valut: d dell t degli edif
2019 14:00-18:00 (integrazione per |l livello) alutazione dinamica delle prestazion! deglt ediicl
sabato 18 maggio 2019 19‘;?006}132;?000 8 z:ltitgarg;glnlg ;zsllrﬂcievg:lr;a)mlco Valutazione dinamica delle prestazioni degli edifici
giovedi 23 maggio 2019 9:00-13:00 4 \{alutazpnl " reglmc.e dinamico Dimensionamento macchine a ciclo inverso per raffrescamento
(integrazione per |l livello)
giovedi 23 maggio 2019 | 14:00-18:00 4 \{alutazpnl " reglmc.e dinamico Dimensionamento macchine a ciclo inverso per raffrescamento
(integrazione per |l livello)
venerdi 24 maggio 9:00-13:00 8 Valutazioni in regime dinamico Dimensionamento macchine a ciclo inverso per raffrescamento
2019 14:00-18:00 (integrazione per |l livello) P
sabato 25 maggio 2019 19‘;?006}132;?000 8 z:ltitgarg;glnlg ;zsllrﬂcievg:lr;a)mlco Ventilazione naturale (metodo di verifica)
16:00-18:00 2 \{alutazpnl " reglmc.e dinamico Valutazione profitto (lavoro individuale)
(integrazione per |l livello)

Riepilogo ore dei moduli e impegno orario

Moduli Master di | livello (ore) Master di livello (ore)
La termofisica del sistema edificio-impianto 34 34
Calcolo del fabbisogno per la certificazione energetica di un 24 24
edificio (workshop)

Efficienza energetica dell'involucro e introduzione agli 86 86
impianti

Edifici in legno 40 40
La riqualificazione energetica (workshop) 32 32
Impianti e fonti rinnovabili 96 96
Valutazioni ambientali, energetiche e economiche 44 44
La progettazione della casa passiva (workshop) 36 36
Valutazioni in regime dinamico 48
Mercato del lavoro e placement 24 24
Totale ore d'aula 416 464
Lavori di gruppo 184 136
Stage 325 325
Prova finale 3 3
TOTALE 928 928
Impegno orario medio mensile 92,8 92,8

Il presente calendario puo essere soggetto a modifica per esigenze organizzative/logistiche.
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